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ARCHITECTURE ACTUELLE DU PUITS RSE-1 

2 Pilote Injection CO2   CLIS 02/03/2015 



SPECTRE SISMIQUE DE RÉFÉRENCE (SOCIÉTÉ RESONANCE)  
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RÉSUMÉ 
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● Objectif  
- Etudier le risque de rupture des composants du puits RSE-1 sous l’effet d’un 

SMS (Séisme Majoré de Sécurité) pouvant mettre en communication un 
niveau réservoir avec la surface 

 
● Critère de rupture 

- Il y a rupture en un point lorsque l’amplitude de la sur-contrainte dynamique 
excède la résistance à la traction du composant de puits occupant ce point 

 
● Méthode de calcul de la sur-contrainte 

- Simulations analytiques de l’interaction sol-structure entre un milieu élastique 
soumis à un séisme et le puits RSE-1 implanté verticalement 
• Le puits est simulé par une poutre élastique hétérogène de diamètre 0.6 à 0.12 m et 

hauteur 5000 m 
• Le milieu élastique  est constitué par l’empilement horizontal des formations 

géologiques traversées par le puits 
• Le séisme est simulé par une composante horizontale de déplacement à la source 

située à 5200 m de profondeur, propagée respectivement à une fréquence de 1, 4 et 
10 HZ correspondant aux valeurs extrêmes et moyenne du spectre SMS 

Pilote Injection CO2   CLIS 02/03/2015 



RÉSULTATS PHÉNOMÉNOLOGIQUES 
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● La poutre simulant le puits est infiniment plus souple que 
l’encaissant 
- Les mouvements du sol sont intégralement imposés au puits par la 

formation 
 

● Le puits est soumis à une flexion avec une courbure d’autant plus 
marquée que la longueur d’onde est faible ou la formation est moins 
rigide 
 

● La sur-contrainte axiale due à la courbure est une traction ou une 
compression dont la valeur est maximale à l’extrados aux "ventres" 
de la vibration 
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RÉSULTATS OPÉRATIONNELS 
SUR-CONTRAINTE DANS LES INTERVALLES CIMENTÉS 
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RÉSULTATS OPÉRATIONNELS 
SUR-CONTRAINTE DANS LES INTERVALLES NON-CIMENTÉS 
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CONCLUSIONS 
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● L’impact d’un séisme SMS (Séisme Majoré de Sécurité) sur les 
parties cimentées du puits RSE-1 est insignifiant 
 

● Dans ce scénario extrême, la partie non cimentée du cuvelage 7" est 
sollicitée au maximum à 60% de sa résistance 

 
● Lors de l’opération de fermeture définitive, ce cuvelage va être 

enlevé et un bouchon de ciment va être placé pour isoler la partie 
non cimentée.  
 

● Sur la base de cette étude, une fois le puits de RSE-1 fermé, aucun 
composant de puits ne sera susceptible de se rompre sous l’effet 
d’un séisme SMS 
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